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(54) Blendschutzvorrichtung. 

@ Blendschutzvdrrichtung fur Schutzbrillen, Schutzhelme oder Schutzmasken, welche eine elektroopti- 
Sche Blendschutzscheibe (5) aufweist. , 

Diese Blendschutzscheibe (5) umfasst eine Fiussigkristallzelle (15), welche von einer elektroniscnen 
Schaltung zur Einstellung der optischen Transmission gesteuert wird. Die Betriebsspannung wird 
derart gewahlt, dass der optische Transmissionswert der Blendschutzscheibe (5) kleiner als 1% ist. Die 
Frequenz dieser Betriebsspannung liegt unterhalb 32 Hertz. 
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schutzvorrichtung. • ' 6,06 2Ur Du «*fuhrung dieses Verfahrens geeignete Blend- 

s brennl~^ ? J—" b—Qt in der Schweiss- und Schneid- 

nm (.R) und unterha.b 365 ^i^^^Z^T^^^ *' S ^ n9 ° berhalb 780 

Bekannt und beispielsweisl in der FR -2 293 188 Zs^ Z ^ BereiCh ab 9 eb '^et. 

die aus einem UV-Filter, einem IR-FNter einem L tan. ? J ' insbesondere Blendschutzscheiben. 
optisches Element liegt aufgebaut s Z Das 1 S ?□ ^ Ana, y sator ' denen ein elekb-^ 

10 vomPolansatorpolarLertenLicl^ S£Sr' 1 ^^* W *^" , * ,, N*« 
innerhalb von einigen »hnW^nZ.2f^ 8 ^ Ana| y sa ^undurchlassig ist. Damit kann 

Benutzer wahrenddieser S^S^ ^^^ UnB er2ie " Werte "- Jedoch wird der 

Es sind deshalb auch ^on^S^^T^uTs^^T 1 ^ 
tungen zum Betrieb von FlussiakristallTPilin ! .? beschneben, elektronische Schal- 

« kristailzellen in den h^ZS^^^TTf n W6lChen die Ums ^altzeiten der FIGssig- 

ner Frequenz von uber 60 Hertz SC ^ ^ TeLtTeZ^" " ^ Hto W*"«»*- mit el 
trieb dieser Vorrichtungen irUt elner hohen ^S*! ? . s Pa"nung angeschlossen. Leider ist der Be- 
verwendeten R«^r£S^^ V * bundM U " d Werden die ^nschaf ten der 

2 o nen^rsltver^rr 

brauchten Spannungsquellen nicht naher ITe^ zT^Z 3160 "* °** V6r - 

™ss^^^^ 

wirken die starke TemperaturabhTn^^^ 
25 ssert nachteilig. Insbesondere erschweren diese AbhTn^, ? nnun 9 sabhan 9'9keit dieser Charakteristik au- 

w s sr. s~ pj^rrr jr os ~- — - 

schutzvorrichtung einen geringen StoZ^Sj^l^ dto ? , ! ,be S ° ZU betreiben ' dass die Bl *nd- 
35 und wenig Eigenstreulicht erzeugt 3Uf Weist ' ,m weaenhchen temperaturunempfindlich arbeitet 

weist wenigstens die ^r^Z Z^Z^ZZTs Z^™* «* k ^° ^cha.tung 

- ™2S£2^ ^ «. — "indestens eine 

betrieben wird, bei welchem die o^. ^,2^?^— ^ W,, ? e ' nem S P annun 9^e-ich 

und/oder UV-Filter einen Wert zwischen O.wHZ % JZ '^T ^ ^ ^ vor 9 esc " a '^ IR 
von 5 - 20 Volt erreicht. Handelsubliche Hto8taSta^Tw h ° rma,erWeise wird dies b ^ einer Spannung 
bereich zwischen 10% bis 90% d h bei 2e, £ ! T^w n ° rma,erweise in ihr ^ Transmissions 

« diese Flussigkristallzelle eine ^o^^unB^Zt'Sl " F betriet>en - Erf indun 9 s ^ a - wird an 
durch kann gegenuberherkommlicherB^ ™ B6 ? iCh V °" °' 1 Hertz,ie 9 t " Da ' 

Der Betrieb der Flussigknstal.zelle bei 0.1 H^SS^^TT^ 9 esenkt werd ^- 

ringste Helligkeitsanderungen im Bereich von 1 20 h~ , '"sbesondere auch deshalb an, weil schon ge- 
nommen werden. Eine pu.sartige ^lZ^u^^£S ^TT^ W ^ 

o funden. a H,VBranaerun 8 bei 0.1 Hertz wird jedoch nicht mehr als storend emp- 

bilitaten derSpannungsquellen verursacnt werdl kTnnl H Tem P eratu ^wankungen oder Insta- 

erfindungsgemassen Betrieb der RC.^ZTJlr^ aus dem 

» wie sie jede Flussigkrista.lquelle beimTnlegen holer 7«„ ^ nennenswerten Streulichtreduktion, 

masse Betriebsverfahren. d'azu, das! Timtegen ^^^^XT*™^ *** er ^s Q e- 
Wo und 90%. der durch die Wechselspannung erzeuo^ &3 Transm.ss.onsbereich zwischen 
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Stromverbrauch auf, sondern verringert die Haufigkeit und Intensitat des wechselspannungsbedingten Hel- 
ligkeitseinbruchs und damit die Gefahr hmlanglich bekannter Augenirritationen resp. -verletzungen. 

Es sei an dieser Stelie auch darauf hingewiesen, dass moderne Schweiss- oder Schneidgerate pulsartige 
Lichtemissionen, vorzugsweise im Bereich zwischen 1 - 200 Hertz erzeugen. Mit dem erfindungsgemassen 

5 Verfahren lassen sich somit auch unerwunschte Interferenzen zwischen der Betriebsfrequenz der Blend- 
schutzvorrichtung und der Arbeitsfrequenz obiger Gerate ausschalten. 

Eine zur Durchfuhrung des erf indungsgemassen Verfahrens geeignete elektronische Schaltung weist we- 
nigstens einen Lichtsensor, einen Schwellwertschalter, eine Startschaltung fur schnelles Einschalten, einen 
Osziilator, einen Flussigkristaiizellen-Treiber, eine Flussigkristallzeile sowie eine angepasste Energieversor- 

w gung auf. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform dieser Schaltung werden fur die Energieversorgung Solarzellen 
verwendet. Damit wird die Servicefreundlichkeit der erf indungsgemassen Blendschutzvorrichtung weiter er- 
hoht. 

In einer Weiterbildung der erfindungsgemassen Schaltung ist ein Speicher, insbesondere mit einer Flip- 
15 Flop-Schaltung, vorgesehen, welcher auch bei kurzzeitigem Betrieb der Blendschutzvorrichtung eine alternie- 
rend gepolte Startspannung gewahrleistet. 

Im foigenden soil die Erfindung an einem Beispie! und mit Hilfe der Figuren naher erlautert werden. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Schutzmaske mit einer Blendschutzvorrichtung, 
20 Figur 2 eine Transmission charakteristik einer handelsublichen Flussigkristallzeile, 
Figur 3 ein Blockschema fur eine erf indungsgemasse elektronische Schaltung. 

Figur 1 zeigt eine Blendschutzmaske 1 mit einer Blendschutzvorrichtung 2, wie sie heute bereits verwen- 
det wird. Diese Blendschutzvorrichtung 2 ist als Kassette ausgebildet und kann rasch und zuverlassig ausge- 
wechselt werden. Die der abzublendenden Lichtquelle zugewandte Seite dieser Kassette 2 weist eine Serie 
25 von Solarzellen 3 auf, mindestens einen Fotosensor 4 und eine Blendschutzscheibe 5. Diese Blendschutz- 
scheibe 5 ist in bekannter Weise aus mehreren Elementen sandwichartig aufgebaut und besteht in einer ein- 
facheren Ausfuhrungsform aus einem mit einer Kratzschutzschicht versehenen ersten Polarisator, der gleich- 
zeitig auch als UV-Filter wirkt, einem IR-Filter, mindestens einer Flussigkristallzeile, einem zweiten ebenfalls 
mit einer Kratzschutzschicht versehenen Polarisator, sowie allenfalls einer Lupe. Bei dieser Aufuhrungsform 
30 kann die Abdunklung mit Hilfe eines Regelknopfes 6 manuell nachgeregelt werden. 

Figur 2 zeigt eine fur handelsubliche TN-LCD's (Twisted Nematic Liquid Cristal Display) typische Trans- 
missionscharakteristik 7. Diese Charakteristik macht deutlich, dass diese Flussigkristallzellen bei niederen 
Spannungen vollstandig lichtdurchlassig sind und im Bereich von 1 - 4 Volt undurchlassig werden. Fur Span- 
nungen ober halb 4 Volt betragt die Transmission bei dieser Flussigkristallzeile weniger als 1 %. Transmissions- 
35 werte von weniger als 1 % sind aber gerade fur die vorliegende Anwendung erforderlich. Es wird nun deutlich, 
dass die derartig verwendeten Flussigkristallzellen im Betrieb unverhaltnismassig viel Strom verbrauchen, ins- 
besondere wenn damit eine hohe Extinktion, d.h. von mehr als 99%, erzielt werden soil. Ublicherweise werden 
deshalb mehrere Flussigkristallzellen hintereinander geschaltet. Damit kann dieses Problem gemildert werden, 
ist aber so nicht zufrieden stellend geiost. Demgegenuber kann bei der vorliegenden Erfindung mit nur einer 
40 Flussigkristallzeile dieselbe Wirkung erzielt werden. Erf indungsgemass wird dazu eine handelsubliche Flus- 
sigkristallzeile mit einer ungewohnlich niederen Wechselfrequenz, d.h. ca. 0,1 Hertz, betrieben. Dadurch kann 
die durch das normalerweise notwendige Umpolarisieren der Flussigkristallzellen benotigte Betriebsleistung 
reduziert und die Leistungszunahme aus der relativ hohen Betriebsspannung uberraschend gut kompensiert 
werden. Es versteht sich, dass geeignete Flussigkristallzellen erf indungsgemass auch mit Gleichspannung be- 
45 trieben werden konnen. Tatsachlich ist die Leistungszunahme aus der erfindungsgemassen Betriebsspannung 
kleiner als die aus der niederen Betriebsfrequenz resultierende Leistungseinsparung. 

Durch die erhdhte Spannung wird gleichzeitig eine Reduktion des von der Flussigkristallzeile erzeugten 
Streulichtes erzielt. Ausserdem ist der Helligkeitseinbruch beim Umschaltvorgang geringer, da mit der erhoh- 
ten Spannung auch die Flussigkristallzeile rascher verdunkelt. 
so Fur den erfindungsgemassen Betrieb geeignet gestaltete Flussigkristallzellen und insbesondere nieder- 

frequent betreibbare Flussigkristallzellen konnen unter den erfindungsgemassen Bedingungen mehrere Jahre 
einwandfrei arbeiten. 

Aus der Figur 2 ist auch die Verschiebung der Transmissionscharakteristik bei Temperaturanderungen er- 
sichttich. Dabei kann eine Anderung von ca. 20° Celsius zu Transmissionsverschiebungen von bis zu 50% fuh- 
55 ren. Beim erfindungsgemassen Betrieb der Flussigkristallzeile ist diese Verschiebung kaum merkbar und be- 
wirkt deshalb auch keine Anderungen in der Transmission. 

Figur 3 zeigt ein Blockschema fur eine elektronische Schaltung wie sie beispielsweise zur Durchfuhrung 
des erfindungsgemassen Verfahrens geeignet ist. Dabei wird das von einem Fotodetekor9 erzeugte Signal 
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* In SS k-T Betriebss P annun a. bspw. 6-12 Volt, fur den Einschaltprozess sprunghaf t bspw auf 
^Z^Z^Z^ ^ b - - ™. wi-erL die^ 

. or J " 6 ' ner tT^*" AusfQhrungsform istzwischen dem Oszillator 13 und dem LCD-Treiber 14 ein Soei 
TZ Lr^ f V ,e T SpeiChBr Sfellt SiCher ' d3SS die Po,aritat der Startspannung bei jedem E nsc^vor 
zu Xietn ' ' nSbeS ° ndere Um a ' a ^che Versch.eisserscheinungen an der noJSSSS,^ 

ntec^V^h SiCh ' T* d ? beSOndere Konstruktion sowohl der Blendschutzscheibe als auch der elektro- 
detektore^ ^ uc7e^!r' fV"^""'^ 6 " K6nn6nS ,i69en - ^onnen anstelle de Fot 

SrS^ 

^rlT^^V? 211 ' DurchfQhrun 9 des erfindungsgemassen Verfahrens geeigneten Mittel insbeson 
2 re 222" B6SC J ,Ch ' i ;. n9en dere '""'nen Etaments derelektrooptischen mJL*LJZ^<£^ 
aZ F '" ss '9 kristall2elle - insbesondere Korrosionsschutzschichten fur deren Bektroden 

gen ebenfalls im Bereich des fachmannischen Konnens weiaroaen ne- 

Brille^ede^^^^ Blendschutzscheibe und deren elektronischen Schaltung in 

T^nint „ M ° debr,llen ' Sonnenschutzbrillen. Diskobrillen. Autofahrer- und Piloten brill en istebenso 

nahehegend w,e deren Anwendung in der allgemeinen LCD-Technik als Blendschutz ' ste ben S o 



Patentanspruche 
1. 



"cZSZtZSS mittin^'f B,endschu ^vorrichtung fur Schutzbrillen, Schutzhelme 

Oder Schutzrnasken mit mindestens e.nem Detektor 9, insbesondere einer Fotodiode, mit einer minde- 
S^S^ST^^ umfassenden elektroopUschen B le ndschutzscheibe 5 und mi" ner 
durr ZtT T TJ* EmSte,lun 9 der °P« sc h«n Transmission dieser Blendschutzscheibe 5 da 
durch gekennzeichnet, dass die Flussigkristallzelle 15 mit einer elektrischen Bemebsspannung betrieben 
£d. be, welcher der optische Transmissionswert dieser Flussigkristallzelle 15 kleiner als 1% ist und die 

sTnrirHlTbe^ 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass zur Einstellung deroptischen Transmission der Blendschutzscheibe 5 ein 

lefZZ lZZ*Zrr TT, VerStSrkt -em Schwe.lweSr^ zT- 

gefuh t w.rd, welcher Schwellwertschalter 12 ein Einschaltsignal generiert welches einem Oszillator n 

z F tlTT?, lch r ?f illator 13 ein wechse,sp ^ 

eine Flussigknstallzelle 15 angeschlossen ist, erzeugt. weicnem 

einer Schaltung zur Beschleun.gung des Einschaltvorganges zugefuhrt wird. 
4 ' TuZeLTnTr* 1 ' d3dUrCh 9ekennZeichnet ' dass <«- HussigkristaHzeUe 15 mit Gleichspan- 

3 " k^Shn^ T 3 T 9 9 f! 9net ZUr Durchf0hrun 9 *** Verfahrens gemass Anspruch 1 , dadurch ge- 
Oszl nr i, ? a ' tUn9 mindestens eine " detektor 9. einen Schwellwertschalter 12. einen 

Osz.llator 13. einen Fluss.gknstallzellen-Treiber 14. eine Flussigkristallzelle 15 sowie eine angepaLste 
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Energieversorgung aufweist, welcher Oszillator 13 den Treiber 14 mit einer Frequenz von weniger als 32 
Hertz, insbesondere von 0.1 Hertz taktet. und weicher Treiber 14 eine Betriebsspannung erzeugt, bei wel- 
cher der optische Transmissionswert der Flussigkristailzelle kieiner als 1 % ist. 

5 7. Elektronische Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine Schaltung zur Beschleu- 
nigung des Einschaltvorganges vorgesehen ist. 

8. Elektronische Schaltung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass deren elektronische Schaltung fur die Erzeugung einer alternierend ge- 
polten Startspannung einen, insbesondere mit einer Fiip-Flop-Schaltung versehenen Speicher 19 um- 
fasst. 

9. Flussigkristailzelle geeignet zur Durchfuhrung des Verfahrens gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass zur Verlangerung der Lebensdauer derselben, diese mit passivierenden und/oderpassivierten 
Schichten. insbesondere mit korrosionshemmenden Schutzschichten versehen ist, und/oder eine mit 

15 korrosionshemmenden Zusatzstoffen versehene resp. korrosionsneutrale Flussigkeit aufweist. 
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